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Аида агоепѕіѕ 1..— 6.Х 1977 — последнее наблюдение; МоёасШа аа 1.— 29 1Х 1977 — 
последнее наблюдение. 

Данная работа позволит дополнить немногочисленные фенологические наблюде- 
ния по пролету птиц в северной части Черниговской обл. 
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ЗАВИСИМОСТЬ РАЗМЕРОВ НЕКОТОРЫХ ЗЕМНОВОДНЫХ 
ОТ ИХ ВОЗРАСТА 


Существующие методики определения возраста земноводных, установления воз- 
растной структуры популяций, темпов роста особей различных возрастных групп, 
продолжительности жизни земноводных определенных видов (Банников и др., 1956; 
Копеин и др., 1968; Клейненберг и др., 1969; Молов и др., 1973; Ларионов, 1974 и др.) 
не вполне совершенны. Некоторые из них громоздкие или же слишком сложные, тре- 
бующие использования специальных приборов. Поэтому полученные различными авто- 
рами возрастные параметры земноводных чаще всего не сопоставимы. 

В данном сообщении излагается метод определения возраста особей и возраст- 
ной структуры популяций наиболее распространенных земноводных лесостепной зоны 
Украины, основанный на зависимости длины тела от возраста животного. Для уста- 
новления общих закономерностей роста земноводных в течение 3 лет производили 
массовое их кольцевание и повторный отлов с измерением длины тела особей (табл. 1). 
Кольцевали самодельными кольцами из нержавеющей стали с выгравированными но- 
мерами. Размер кольца зависел от величины животного. Оказалось, что возврат колец 
с годами уменьшается, что связано с гибелью земноводных и их миграцией. Отлов 
земноводных, измерение их линейных размеров и массы по возможности проводились 
трижды: весной — (массовое пробуждение), летом (окончание метаморфоза) и осенью 
(уход на зимовку). 

Установлено, что существует нелинейная взаимосвязь между линейными разме- 
рами земноводных и их возрастом, которая хорошо описывается предлагаемой нами 


пл 
формулой эмпирической математической зависимости Гр = 1(14-2,3:Я- =), где Гр — 
1 


средние линейные размеры земноводного в мм; 1. — линейные размеры в мм сразу 
после метаморфоза (сеголетка), п — тод жизни, в котором олределяется длина. 

Эта формула позволяет определять возраст земноводных в течение всей их жизни 
(6—8 лет). Данные 3-летних исследований и полученная нами на основании формулы 
теоретическая зависимость между размерами земноводных и их возрастом хорошо со- 
гласуются между собой (рис. 1). По размещению кривых видна разница в линейных 
размерах земноводных: чем выше кривая из семейства кривых, тем крупнее земновод- 
ное. По характеру самой кривой видно, что длина увеличивается неравномерно: до 
3 лет — быстро, от З до 5—6 лет — медленно, а затем наблюдается постоянный, но 
довольно незначительный прирост. 

Таким образом, наиболее интенсивный прирост длины тела земноводных прихо- 
дится на первые годы жизни. Например, параметры прироста, полученные для озерной 
лягушки (для 2го и 5-го года жизни) показывают следующую зависимость: для 2-го 


года АГ’ = 213.20 -. 30 (мм), для 5-го года А[” = АЫ 10 10 (мм). Отсюда 
Ап, 1 Ап. 1 


100%. я = 100$. 5 = 100% -0,33=33%, т. е. прирост длины тела на 5-м году жиз- 
ни земноводного уменьшился против прироста во 2-й год на 33%. 


вянвг4эж вехо1Чооноеам 
етченвя веннзвоня 990 
спин 

-воноэн виннанония9 0) 
9'91—8'51 вОЕЖ БЕНаГЭЕ 


| 
Е = 889—843 | 856—508 | Р0б-ЬФр | бер16 | 048—086 | 921—0 | 801—4 
! 

0"81—0%1 деж кебго 
1 


= 2 6'96—56‘06 | 1'06—8‘58 | 6'58—6'6/ | 601—909 | 1'09—6'88 | 708—9'/1 086—6 
5 1'96—/'16 | 9'16—9°8 | $'98—6'8/ | 68/—6'89 | 8'89—9'28 |1 9—96 | 6'68—8'91 
са 601—886 | 886—686 | 96—88 | 98—891 | 992—919 2 19—Р'0? | 0'15—0'/1 
5 р/к: | 6"9/—8:01 | 01—69 | 69—699 | 799—949 | 9'/7—9'65 896—661 
БЕ рЪ6——8":06 | 2:06—9'8 | 908—621 | 2: —8‘89 | 989—1 ‘98 | 8'69—9'86 | 066—021 
25 рт 201 |е201—1001 (0001—06 | 816—918 | $'18—9'99 | 599— Вер | 818—681 


ечтАлвьк веИ4оио4120 
еятАльи венкяе4 |, 
вуплви кевогќа 


1"91-——[2 
091—021 
006—0 


ре ЕЕ = 819—069 | 6'69—6'9 | 109—6 | 1'99—960 | 0'02—-0°61 Г1—8'6 
| 


11—8'61 |221 Р“6ЕТ |1'66Т-— 1261 16° 96т— ГТГ 10° 911—8'60Т |7'501—#'78 | 6'68—5'96 Е ПЕОМ: ИО ОЦ а ева раси 009—068 | 990—011 вчтиАчеи КЕНӦӘЄО 
ААИ СААБ Ц НААДА рава анала НЕБЕ ВЕЦ БАЦ Е Е т 
АМЕОКНЕ РН еєофіои 
у-2 И и-с Цр и 0-с и-1 экохА иди -е1әи эгзон 
азмее а аәкееа тля 
ИНЕИЖ о] у 21190.19) 
{С ПИР пиАд1 хюніоРдєов хєнһигеед ханговониэе (им) ъгоойийи вяинениүг 


-хебнипиәєхє Я „ 


9996 | ере | РЕ :озәәя 


Краткие сообщения 


115 101 | $03 81 4 е 0 |521 61 от 8 |821 ГА! ст | 621 ор | тат | еинкибәж вехоЧоонэедУ 
7761 88 | 6 0 с о | < р 0 т: 56 1 е |9 о | в етиеех кеннәвонямо0 
68'06 66 | 208 СІ 8 9 у 61 6 8 9 82 $1 СТ 82 а! 7 ЛИВ 
-ҺоНәӘЬ КЕННӘВОНУ!І990) 
5645 | сә [сс | и ео е [8 [16| 89| 216 [ 9 в <от |в едж кенәгә 
17'65 0$ | 0/1 9 5 (А І 57 ГА 9 $ 44 8 5 0Ӯ 2 7 воевж ие4эЭ 
РГ'6Т 6Р | 996 и е І 0 99 6 Р РА 09 01 е 89 9 59 вяпАльи веИ40и04120 
5745 | 96 |058 | 91 6 у || а [о сви вів [о | 56 витік кеннеейј, 
9602 |РИ |6 | 61 8 ЎА ојк еа ји 6 |507 | 06 | п‘ | и (во вятАльи вевоуќіц 
$695 |+ |116 |6 | 6 | и 6 1266 1 те 1 өті | е |8 | с | 1 | 665 | < |ыс виші венбәє0 
Е ДЕИ НИН: НОК БЕИ ОРН ААА НЕКА ИСУ ГЕОИД ОА НАННЕ БЕ ИБНЕ Е 

Ее ов | ев | ма | ва Бо | аа | мет | вт Бә | ма | ае 8 В 8 

260800 Е 12 0809 НН ейвєоя ЗЕ зедатоя ЕЕ | 3 ЕЕ ия 
цит9о $ э! 5 ї Е 5 $ 
9/61 - 6161 $161 1 6461 
ә репикое | хмниозониоЕ виневәпчгоя чге19и 524 


Экология 81 


(2х0) мм 


п (200) 


Рис. 1. Кривые зависимости длины тела земноводных от их 
возраста: 


1 — обыкновенная квакша; 2 — краснобрюхая жерлянка; $ — остромор- 

дая лягушка; 4 — травяная лягушка; 5 — зеленая жаба; 6 — обыкно- 

ёвенная чесночница; 7 — серая жаба; 8 — прудовая лягушка; 9 — озер- 
ная лягушка. 


РҮ 1Юмм, д1 ,мм 


Рис. 2. Ежегодный относительный и абсолютный прирост ли- 
нейных размеров земноводных: 
1 — относительный, Ф; 2 — абсолютный, мм. 


Пересечение семейства кривых с осью ординат определяет размеры сеголеток, 
уходящих на зимовку. Рис. 1. подтверждает данные табл. 2 о том, что самый интен- 
сивный прирост земноводных наблюдается в первые три года жизни. Динамика еже- 
годного абсолютного и относительного прироста размеров представлена на рис. 2. 

По нашим данным, длина тела озерной лягушки на 7-м году жизни достигает 
в среднем 145,6--1,6 мм, в то же время краснобрюхая жерлянка уже на 4-м году 
жизни достигает своих максимальных размеров 65,4--1,6 мм. 

Если в формуле символу п (год жизни земноводного) придавать значение 1—8, 
получим возрастные группы земноводных (табл. 3). Все земноводные в зависимости от 
вида распределяются по 4—7 возрастным группам. Для сеголеток мы вводим нулевую 
возрастную группу, так как их развитие после метаморфоза и до ухода на зимовку 
составляет около 34% возрастного цикла. 

По данным наших исследований, продолжительность жизни земноводных в лесо- 
степной зоне Украины следующая: озерная лягушка — до 8; прудовая лягушка — до 7; 
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Таблица 3 
Длина тела (мм) земноводных различных возрастных групп 


Вид І п Ш 

Озерная лягушка 69,3=7,0 93,4+4,5 109,4+3,3 
Прудовая лягушка 54,8+5,7 73,937 86,5 ==2,5 
Травяная лягушка 46,2 + 3,8 62,3-63,1 73,0 2,1 
Остромордая лягушка 38,6+4,5 52,0+2,2 60,9-+2,0 
Серая жаба 50,8 5,2 68,5 = 3,5 80,2+2,2 
Зеленая жаба 46,9+5,1 63,2+2,8 73,9=2,5 
Обыкновенная чесноч- 
ница 49,5-55,3 66,7+3,1 78,1-62,4 
Обыкновенная квакша 30,0+3,5 40,5+1;7 47,4 = 1,5 
Краснобрюхая жерлянка 37,3 3,9 50,3+2,2 58,9-+2,0 

Вид | ІУ | У | МІ УП 
Озерная лягушка 121,5+2,7 131,1-2,0 138,8 = 1,7 145,6 = 1,6 
Прудовая лягушка 96,0 2,0 103,7=1,8 109,7 = 1,2 — 
Травяная лягушка 80,9 = 1,6 87,4 1,4 92,6+0,9 = 
Остромордая лягушка 67,7 + 1,4 73,0 1,1 77,4 1,0 — 
Серая жаба 89,02, 1 96,0 - 1,4 101,8 = 1,5 — 
Зеленая жаба 82,1=1,6 88,6 1,5 93,9 = 1,1 — 
Обыкновенная чесноч- 
ница 86,7 = 1,7 93,7 = 1,6 — — 
Обыкновенная. квакша 52,6= 1,1 56,8 = 1,0 — — 
Краснобрюхая жерлянка 65,4+ 1,2 — — — 


‚ травяная лягушка — до 6; остромордая лягушка — до 6; зеленая жаба — до 6; серая 
жаба — до 6; обыкновенная чесночница — до 5; обыкновенная квакша — до 5; красно- 
брюхая жерлянка — до 4 лет. 

Предложенный в данной работе аналитический метод позволяет определять воз- 
раст особей и, следовательно, возрастную структуру популяций земноводных с точ- 
ностью, необходимой при экологических исследованиях. 
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